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单变量微积分笔记23——部分分式

　　求解被积函数是部分分式P(x)/Q(x)的积分，P(x)和Q(x)是关于x多项

式。如果不能求出这类积分的原函数，结果将令人沮丧，现在我们要试图寻

找一个有效的方法求解这类问题。

选定系数法

　　这个很容易：

　　但是如果将其写成：  看起来就不那么容易求解了。这就

要求我们能够去掉部分分式的伪装，也就是展开部分分式，变成我们熟悉的

被积函数。

　　首先对被积函数的分母进行因式分解，利用初中的十字相乘法：

　　再将其拆分为新的等式：

 

　　最后再求出A和B，这需要一点技巧。现将等式两边都乘以x – 1， 以便

消去其中一个分式的分母：

　　将x = 1代入等式，这样就可以消去B的分式，直接求得A：

 

　　用同样的方法可求得B = 3。于是：

 

　　掩盖法能够工作必须满足两个条件：

1. Q(x)能够被因是分解；

2. P(x)的最高次数 < Q(x)的最高次数

导航

博客园
首页
新随笔
联系
订阅

管理

< 2022年3月 >
日 一 二 三 四 五 六
27 28 1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31 1 2
3 4 5 6 7 8 9

公告

你的支持是我的动力
欢迎关注微信公众号“我是8位的”

昵称：
我是8位的

园龄：
4年7个月

粉丝：
288

关注：
5
+加关注

搜索

  找找看

  谷歌搜索

常用链接

我的随笔
我的评论
我的参与
最新评论
我的标签

积分与排名

积分 - 457097
排名 - 1198

首页 新闻 博问 专区 闪存 班级 代码改变世界 注册 登录

我是8位的
I am 8 bits, what about you?

随笔 - 205, 文章 - 0, 评论 - 103, 阅读 - 101万

https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/7867645.html
https://www.cnblogs.com/
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/
https://i.cnblogs.com/EditPosts.aspx?opt=1
https://msg.cnblogs.com/send/%E6%88%91%E6%98%AF8%E4%BD%8D%E7%9A%84
javascript:void(0)
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/rss/
https://i.cnblogs.com/
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/followers/
https://home.cnblogs.com/u/bigmonkey/followees/
javascript:void(0)
https://developer.huawei.com/consumer/cn/forum/topic/0201820468285270027?fid=23&ha_source=bokeyuan
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/MyComments.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/OtherPosts.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/RecentComments.html
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/tag/
https://www.cnblogs.com/
https://www.cnblogs.com/
https://news.cnblogs.com/
https://q.cnblogs.com/
https://brands.cnblogs.com/huawei
https://ing.cnblogs.com/
https://edu.cnblogs.com/
https://account.cnblogs.com/signup
javascript:void(0);
https://www.cnblogs.com/bigmonkey/


2022/3/11 17:48 单变量微积分笔记23——部分分式 - 我是8位的 - 博客园

https://www.cnblogs.com/bigmonkey/p/7867645.html 2/9

展开部分分式

　　这里不能直接展开成： ，这是无法求解的。对于分母是高

次项的部分分式，其展开的形态应当型如：

 

　　所以：

　　这种方法不能求解A，因为没法消除B项。但是可以使用古老的代数法

求解，随便找一个数字，代入即可，这里令x = 0，等式变为：

　　最终：

无法线性展开的高次分式
　　将分母的多项式因式分解后，如果每个因式的最高次项都是1次，则称

该多项式可以线性展开，如 x3 – 3x + 2 = (x – 1)2(x + 2)，对于不能线性

展开的多项分式如何求解呢？

 

　　首先是仍然是因式分解：

 

　　然后要将部分分式展开，与之前不同，分子要加入一次项：

 

　　用选定系数法求出A：
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　　接下来要设法求解B和C，先将分母全部消去：

　　此时我们观察等式最高次项的次数，右侧展开后会得到Ax2 + Bx2，等

式左右两边的高次项系数应当相等：

 

　　由于省略号代表的表达式中将不会出现x2，故B = 1/2，代入可求得C

= 1/2

　　最后求解积分：

 

　　现在面对的就是积分问题了，所以并不是说部分分式展开就万事大吉。

第一部分很容易求解，答案是(ln|x - 1|)/2，第二部分可用猜测法求得原函

数(ln(x2 + 1))/4，第三部分需要借助三角替换，令x = tanθ

　　最终：

 

处理假分式
　　如果P(x)的次数大于Q(x)的次数，多项式就是一个假分式，这类问题只

要将其变为真分式就可以处理。

 

　　与部分分式相反，第一步是计算多项式：

 

2. Re:线性代数笔记10——矩阵的LU分解
写的很好，不过LU 分解的前提是错的，
LU分解只需要第三个条件，如果允许行
置换就是下面写到的PLU，可以分解所有
矩阵

--wiki3D
3. Re:单变量微积分笔记20——三角替换
1（sin和cos）
很nice

--尹保棕
4. Re:线性代数笔记24——微分方程和
exp(At)
有些图片挂了呢

--ccchendada
5. Re:寻找“最好”（2）——欧拉-拉格
朗日方程
提个issue，最速降线中

$ v = {2gh}^{1/2}$ 与配图不一致，建议
以起点为原点，向右伸出x轴，向下伸出y
轴建立座标系

--trustInU
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　　用除法将其变为真分式，这个过程实际上是将小学学过的除法竖式应用

于多项式：

　　商是x – 1，余数是3x – 2，所以：

 

　　又看到了部分分式：

 

超级复杂的积分
　　被积函数作为部分分式展开：

 

　　一共有12个未知数，正好和部分分式的最高次数相同。这里并不打算

求解这些未知数，只是用该列表示我们可以处理复杂的有理数积分。

　　然而即便展开了部分分式，仍然会面临复杂的积分处理。这个例子将会

遇到下面的积分：
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　　一共有12个未知数，正好和部分分式的最高次数相同。这里并不打算

求解这些未知数，只是用该列表示我们可以处理复杂的有理数积分。

　　然而即便展开了部分分式，仍然会面临复杂的积分处理。这个例子将会

遇到下面的积分：

　　没完没了了，应该放弃计算，交给计算机处理，只要知道计算思路即

可。
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示例
示例1

示例2

示例3
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tanθ=2x

示例4
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